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Prufungsantrag gem. § 44 PatG Ist gestellt 
@ Impulsbrettenmodulationsscha^tung 

@ Bine Impulsbreltenmodulationsschattung, die die Impuls- 
breite glelchmiSig untar Verwendung ^nes einatenbaren 
Verzdgerungselementa einstellen kann, um Impulse mft 
hoher Dtchta zu erzeugen, enthatt fdlgendes: 

- ein Datenraglsterteil (11) zum Aufteilan eines Datentmpuls- 
signala \n eIn erstes Auawahlalgnal und etn xmites Auswahl- 
slgnal und zum Ausgeben det Aufzelchnungaergebnitses; 

- ein Varzdgarungaalgnal-Erzeugungatell (12) zum Verarbei- 
ten das eraten Auswahlslgnata und einea Taictaignals zum 
Ertaugan ainea verzdgerten Signals: und 

- ein LogDcgatterteil (13) zum Verarbeiten des zweiten 
Au8wahlsignal8« des Taktalgnals und daa varzdgerten Taktsi- 
gnala vom Verzfigerungsalgnal-Erzeugungtteil, um ein Im- 
pulsbreitenmodulation-Datenaignal auszugeben. 


11 

4- 


DATED- 
REGISTER 


VERZttGER.- 
SISKAL- 


"JpJBSCHKm 


4-13 

LOfiU- 
GATTER- 
A8SCHHITT 


AUS6AM6S- 
SIGHAL 


< 

s 

IO 


Ui 

Q 


Die folgenden Angeben eted den vom Anmelder elngerelctiten Unteriegen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.3a 602063/630 


7/Xt 


DE 195 46 805 Al 

1 2 

Beschreibung kommlichen PWM-Schaltung zeigt; 

Fig. 2 ist eine Ansicht, die den Gesamtaufbau einer 

Die Erfindung betrifft eine Impulsbreitenmodula- erfindungsgemaBen PWM-Schaltung zeigt; 

tionsschaltung (nachfolgend als TWM-Schaltung" be- Fig. 3 ist ein detailliertes Blockdiagramm, das einen 

zeichnet). 5 Abschnitt zum Erzeugen eines Signals delHx in der er- 

Nachfolgend wird iinter Bezugnahme auf Fig. 1 eine findungsgemaBen PWM-Schaltung zeigt; 

herkdnunliche PWM-Schaltung beschrieben. In dieser Fig. 4 ist ein detailliertes Blockdiagramm, das einen 

empfingt ein ZShler 1 einen regehnafligen Takt Z, um Logikgatterabschnitt in der erfindungsgemaBen PWM- 

einen mit diesem synchronisierten ZaWwert X zu lie- Schaltung zeigt; und 

fern, und ein Detektor 2 wird dann betrieben, wenn der lo Fig. 5 zeigt Signalveriaufe wahrend des Betriebs der 

Zahlwert X vom Zahler 1 den Wert null hat Ein Daten- erfindungsgemaBen PWM-Schaltung. 

register 3 speichert emen vorgegebenen Impulsbreite- Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 2 

£>atenwert ein und erzeugt ein diesem Datenwert ent- bis 4 eine erfindungsgemaBe PWM-Schaltung im einzel- 

sprechendes Impulsbreitensignal Y. Ein Komparator 4 nen beschrieben. 

vergleicht das Impulsbreitensignal Y vom Datenregister 15 GemaB Fig. 2 verfOgt die erfindungsgemlBe PWM- 

3 mit dem Zahlwert X vom Zahler 1, um ein Ergebnissi- Schaltung uber ein Datenregister 1 1 zum Einspeichem 

gnal auszugeben, wenn die Werte miteinander uberein- eines Impulsbreite-Datensignals, das aus einem Durch- 

stimmen. Ein RS-Flip-Flop 5 empfangt Ausgangssignale laB- Auswahlsignal c aus den hSchstsignifikanten Bit und 

vom Komparator 4 und vom Detektor 2; um die Impuls- einem Verzdgerungsauswahlsignal b aus den restlichen, 

breitezumodulieren. 20 geringstsignifikanten Bits besteht AuBerdem verzdgert 

Die wie vorstehend beschrieben aufgebaute her- ein Verzogerungssignal-Erzeugungsabschnitt 12 die 

kSmmliche PWM-Schaltung arbeitet wie folgt Ausgabe eines Bczugstakt-Eingangssignals e abhangig 

Wie es in Fig. I dargestellt ist, wild das Bczugstaktsi- vom Wert des Verzdgerungsauswahlsignals b. Ein Lo- 

gnal Z als Eingangssignal im Zahler 1 gezahlt, und das gikgatterabschnitt 13 empfangt das Bezugstaktsignal e 

Ergebnis wird an den Detektor 2 gegeben, wenn das 25 und das verzogerteTaktsignal dais zweiEingangssigna- 

Ergebnis null ist, oder an den Komparator 4, wenn das le und liefert mitteis des Gateauswahlsignals c das 

Ergebnis den Wert Eins aberschreitet PWM-DatensignaL 

Dann lauft der ftbertragene Wert T^ulT durch den Der verz6gerungssignal-Erzeugungsabschnitt 12, wie 

Detektor 2, um ein hohes Signal zu erzeugen, das seiner- er in Fig. 3 dargestellt ist, enthait eine Verzdgerungs- 

seits dem RQcksetzanschluB R des RS-Flip-Flops 5 zu- 30 schaltungseinheit 14 zum n-maligen sequentiellen Ver- 

gefOhrt wird. Der den Wert Bins uberschreitende zuge- zdgerungen des Bezugstaktsignals, um Verzogerungssi- 

fuhrte zahlwert X und der Impulsbreitenwert Y vom gnale do bis dn der Anzahl n-h 1 an einen Multiplexer 15 

Datenregister 3 werden im Komparator 4 verglichen, zu lief em. Der Multiplexer 15, der die n-h 1 Eingangssi- 

um ein hohes Signal an den SetzanschluB S des RS-Flip- gnale erhalt, verarbeitet die n + 1 Verzogerun^ignale 

Flops zu geben, wenn die vergli<dienen Werte miteman- 35 do bis do von der Verzdgerungsschaltungseinheit 14 so- 

der flbereinstimmen. So erzeugt das aufeinanderfolgen- wie das Verzdgerungsauswahlsignal b, um eines der ver- 

de Umschalten des RS-Flip-Flops 5 ein PWM-Datensi- zogertenTaktsignale auszuwahlen. 

gnaL Der Logikgatterabschnitt 13, wie er in Fig. 4 darge- 

Zu diesem Zeitpwakt wird, wenn das Setzsignal S an stellt ist, enthait ein NAND-Gatter 16 zum Ausffihren 

das RS-Flip-Flop 5 hohen Pegel hat, ein Ausgangssignal 40 einer NAND-VerknQpfung ernes durch Invertieren des 

Q hohen Pegels erzeugt, bis das ROcksetzsignal empf an- Bezugstaktsignals e gebildeten Signals und des verzo- 

gen wird, und es wird sofort mit dem ni^lrigen Pegel gerten Taktsignals d, das das Ausgangssignal des Multi- 

erzeugt, sobald das ROcksetzsignal zugefOhrt wird. plexers 15 ist Ein UND-Gatter 17 verarbeitet das Be- 

Da die Impulsbreite bei der herkSmmUchen Technik zugstaktsignal e und das verzdgerte Taktsignal d vom 

durch die Eingangstaktfrequenz der PWM-Schaltung 45 Multiplexer 15. Ein Multiplexer 18 mit zwei Eingangen 

moduliert wird, kann die Impulsbreite nicht flexibel ein- empfangt die Ausgangssignale des NAND-Gatters 16 

gestellt werden, und es kann kerne erwGnschte Impuls- und des UND-Gatters 15 ttber seine zwei Eingangsan- 

breite eingestellt werden, die kleiner ab der durch den schlflsse lo und Ii und, auBerdem fiber einen Freigabean- 

Bezugsimpuls gegebene Minimalwert ist schluB S desselben, das EhirchlaB- Auswahlsignal c, das 

Aufgrund dieser Schaltungsbeschrankungen war es 50 den hdchstsignifikanten Bits in den Ausgangssignalen 

bisher unmSglidi, Impulse mit hoher Dichte zu erzeu- des Datenregisters 11 entspricht, um dadurch das 

gen. PWM-Datensignal au^ugeben. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindun& eine PWM-Schal- Nachfolgend wird die Funktion der erfindungsgema- 

tung zum gleichmafligen Einstellen der erzeugten Im- Ben, wie vorstehend beschrieben aufgebauten PWM- 

pulsbreitezuschaffen,um Impulse mit hoher Dichte bei 55 Schaltung imeinzehieneriautert 

vereinf achter Schaltung erzeugen zu kdnnen. Wie es in Fig. 5 dargestellt ist, die Signalveriaufe in 

Die erfindungsgemaBe PWM-Schaltung ist durch die der erfindungsgemaBen PWM-Schaltung wahrend de- 

Lehre des beigefflgten Anspruchs 1 gegeben. Sie ver- ren Betrieb zeigt, wird das vom Datenregister erzeugte 

fQgt uber ein einstellbares Verzdgerungselement, mit Impulsbreite-Datensignal in das Verzogerungsauswahl- 

dessen Hilfe die Impulsbreite firei eingestellt werden eo signal b und das DurchlaB-Auswahlsignal c aufgeteilt, 

kann, Es sind kein Zahler und Komparator voriianden, um dem Verz5gerungssignal-Erzeugungsabschnitt bzw. 

wodurch die Schaltung vereinf acht ist dem Logikgatterabschnitt 13 zugefuhrtzu werden. 

Die vorstehend genannten und weitere Auf gaben und Dann werden die n + 1 verzdgerten Signale do bis dn, 

Vorteile der Erfindung werden durch die nachfolgend die durch n-maUges (mit n - Q, 1, . . , n) Verzdgem des 

beschriebenenbevorzugtenAusfOhrungsbeispiele unter 65 Bezugstaktsignals e durch die VerzOgerungsschaltungs- 

Bezumahme auf die beigefOgten Zeichnungen deutli- einheit 14 erzeugt wurden, den mngangsanschlOssen lo 

Cher. bis In des (n+l)-Multiplexers 15 zugefOhrt 

Fig.1 ist eine Ansicht die den Aufl>au einer her- Hierbei wird eines unter den n+ 1 verzdgertenSigna- 
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len do bis dn durch den (n+ 1) x 1-Multiplexer 15 mittels 
des Yerzdgeningsauswahlsignals b ausgew^t, um das 
verzdgerte Tak^gnal d zu besdmmen. 

Dabei entspricht der Verzdgenmgswert d des verzd- 
gerten Takts^als dem Verzdgeningswert der Verz5- 5 
gerungsschaltungseinheit 14, multipliziert mit dem Wert 
des Verzdgeningsauswahlsignals b, wobei das verz&- 
gerte Taktsignal d grOBer ails null ist tmd der halben 
Periode des Bezugstaktsignals e entspricht oder kleiner 
ist 10 

Wenn das DurdilaB-Auswahlsignal c; das das dem 
Logikgatterabschnitt 13 zugefQhrte Freigabesignal S ist, 
niedrigen P^el hat, werden ein aus dem Bezugstaktsi- 
gnal e gebildetes invertiertes Signal S und das verzdger- 
te Taktsignal d, das das Ausgangssignal des Multiplexers 15 
15 ist, den EingangsanschlQssen des NANIXjatters 16 
zugefQhrt, um der NAND- Vericnflpfung unterworf en zu 
werden, wobei das Ergebnis an dessen Ausgangsan- 
schluB ausgegeben wird. Dieses Ausgangssignal Po wird 
an den EingangsanschluS lo des Multiplexers 18 mit 20 
zwei EingMngen gegeben, um das PWM-Ausgangssignal 
zu erzeugen. Wenn das Freigabesignal S hc^ ist, wer- 
den das Bezugstaktsignal e und das verzdgerte Taktsi- 
gnal d ODER-vedcnilpft, um das Ausgangssignal Pi aber 
denAusgangsanschlufidesUND-GatterslTandenEin- 25 
gangsanschlufi U des Multiplexers 18 mit 2 x 1-Emgan- 
gen zu liefem, um dadurch das PWM-Ausgangssignal zu 
erzeugea Daher wird im Logikgatterabschnitt 13 be- 
stimmt, ob eine Impulsbreite zum DurchlaB-Auswahlsi- 
gnalcaddiert wird, die der H&lfte des Bezugstaktsignals 30 
e entspricht 

In der wie vorstehend beschrieben aufgebauten erfin- 
dungsgem&&en PWM-Sdialtung kdnnen Impulse mit 
hoher Dichte unabhUngig von der Taktfrequenz erzeugt 
werden, ohnedaB ein Z^er und ein Komparator erf or- 35 
derlich sind, wodurch der Schaltungsaufbau vereinfacht 
ist 


spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Verzd- 
gerungssignal-Auswahlabschnitt einen 
(n + 1) X 1-Multiplexer aufweist 

4. Impulsbreitenmodulationsschaltung nach einem 
der vorstehenden AnsprQdie, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Logikgatterteil (13) folgendes 
aufweist: 

— ein erstes Logikgatter (16) zum Verarbeiten 
des invertierten Taktsignals und des verzOger- 
tenTaktsignals; 

— ein zwcites Logikgatter (17) zum Verarbei- 
ten des Taktsignals und des verzdgerten Takt- 
signals, und 

— eine Auswahleinrichtung zum Verarbeiten 
der Ausgangssignale des ersten und zweiten 
Logikgauers und des zweiten Ausgangssi- 
gnals, um das PWM-Datensignal auszugeben. 

5. Impulsbreitenmodulationsschaltung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste 
Logikgatter ein NAND-Gatter (16) ist 

6. Impulsbreitemnodulationsschaltung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Logikgatter ein LWD-Gatter (17) ist 

7. Impulsbreitenmodulationsschaltung nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, ckB die Aus- 
wahleinriditung ein 2 x l-MuMplexer (18) ist 


Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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40 

1. Impulsbreitenmodulationsschaltung, gekenn- 
zeiduiet durch: 

— einen Datenregisterteil (11) zum AufteDen 
eines Datenimpulssignals in ein erstes Aus- 
wahlsignal und ein zweites Auswahlsignal und 45 
zum Ausgeben des Aufzeichnimgsergebnisses; 

— emen Verz6genmgssignal-Erzeugungsteil 
(12) zum Verarbeiten des ersten Auswahlsi- 
gnals und eines Taktsignals zum Erzeugen ei- 
nes verzdgerten Signals; und 50 

— einen Logikgatterteil (13) zum Verarbeiten 
des zweiten Auswahlsi^ials, des Taktsignals 
und des verzdgerten Taktsignals vom Verz&- 
gerungssignal-Erzeugungste^ um ein Impuls- 
breitenmodulation-Datensignal auszugeben. 55 

2 Impulsbreitenmodulatk>nsschaltung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Verz6- 
gerungssignal-Erzeugungsteil (12) folgendes auf- 
weist: 

— einen Verzdgerungsschaltungseinheit-Ab- eo 
schnitt (14) zum n-maligen Verz6gem des 
Taktsignals; und 

— einen Verzdgerungssignal-Auswahlab- 
schnitt (15) zum Verarbeiten des Ausgangsd- 
gnals des Verzdgerungsschaltungseinheit-Ab- 65 
schnitts und des ersten Auswahlsignals, um das 
verzdgerte Taktsignal auszugeben. 

3. Impulsbreitenmodulationsschaltung nach An- 
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